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一、研究主題與目標 
我們的研究目標在發展新一代網路技術。包含多媒體網路 、高速骨幹路由器技

術 與感測網路的安全機制。 
 
二、最近研究題目 
“具彈性之遠程資源預留服務模型” 
資源預留（Resource Reservation）為提供具有服務品質（Quality of Service）即時

網路的重要方法。資源預留時，可分為 (1)即時預留 與 (2)遠程預留。於遠程預

留之研究領域裡，系統資源的最佳化是一個較少被探討之議題。由於系統負荷在

不同時段差異性極大，形成在設計遠程預留系統的難題。我們提出一個具彈性的

預留模型和資源請求排程之方法來處理這個問題。在預留模型我提出一種具有彈

性間隔開始時間的遠程預留。並將此間隔以多階段的有向圖型表示；尋求系統最

佳排程問題，可以轉換為在此有向圖型中的尋求最短路徑的問題。利用電腦模擬

驗證我們所發展的遠程預留排程的，結果顯示遠程要求之接受率可獲得顯當相著

的改善。我們主要貢獻為遠程預留系統最佳化的踏出第一步。 
 
位元重組與層級壓縮在封包分類策略之研究 
由於網路處理器興起，運用平行處理技術進行封包分類變為可行。本計劃將封包

分類分為法則分割、位元重組、層級壓縮三部份。首先，將封包分類法則，在 prefix 
length domain 進行分割， 確保同一分割內，分類法則 prefix 長度差異皆在固定

範圍。再將同一分割分類法則，交由單一 micro-engine 建立搜尋索引。再利用位

元重組(bit selection)技術，對分類法則進行編碼，可有效加速查詢。利用層級壓

縮技巧將決策樹層級壓為兩層。不但可加速封包分類器處理速度，也可降低分類

法則分布對多欄型封包分類法的干擾。實驗結果顯示，我悶所提方法，在搜尋速

度與所需記憶體體積，皆優於現有封包分類演算法，在不利用 pipelining 技術，

封包分類演算法，每秒可處理 800 萬封包;所用記憶體也很小，20000 條分類法

則，僅需 550K 記憶體。 
 
平行封包分類演算法中法則切割之探討 
由於網路處理器興起，運用平行處理技術，進行數量龐大分類法則的封包分類變

為可行，本計劃針對網路處理器，提出分割式封包分類的設計法。我們從分類法



則分割切入，首先，將封包分類法則分為一維法則與二維法則，並將一維法則交

由 Longest Prefix Match 演算法執行。為確保有效降低儲存空間，則進一步發展

modified K-means 演算法，對於二維法則在 tuple space 進行分割，K-means 演
算法中距離函數的發展為本研究的關鍵。為驗證法則分割式平行封包分類法的系

統效能，我們利用電腦模擬進行測試，結果顯示，在二十萬條法則中，有百分之

八十六的一維法則下，我們所提分割式封包分類法，即使在最差情況，仍可達每

秒一千三百萬次封包分類，而且所需記憶體也僅 4.8MB，優於現存其他的封包分

類方法。 
 
分散式感測網路上前置密鑰之研究 
在分散式感測網路(Distributed Sensor Networks)中，受限於資源限制，金鑰管理

(key management)變成一個重要的新課題。礙於有限電源供應及儲存裝置，公開

金鑰加密或置入所有的密鑰對，並不適用於感測網路。最近，隨機式前置金鑰分

配(probabilistic key pre-distribution)被認為是可行的方式，感測器從一個極大的密

鑰池(key pool)內，隨機選出部份密鑰做為其金鑰環(key ring)，當佈署於環境的

同時，藉由部份的密鑰與鄰近的節點做安全性溝通。當感測網路遭受攻擊時，不

安全的密鑰必須移除。我們藉由數學分析及實驗分析，發現在 5%的節點遭受攻

擊後，分散式感測網路的安全機置已經失去效用。然而以往隨機式前置金鑰分配

的相關研究，無法針對此問題提供有效解決方案。本計畫將發展一個蛇型前置密

鑰演算法(snake key pre-distribution)，有效的來解決這個問題。感測器從一個二

維的密鑰表(two-dimensional key table)，以蛇型方式選出部份密鑰，藉由密鑰在

二維空間的相依性，我們能正確且快速的對系統所發出的新密鑰進行解密。即使

密鑰池的數量級達到數萬，我們仍可控制感測器解密的複雜度在 )1(O ; 我們並利

用感測器散佈的相關資訊，降低儲存裝置需求。 
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