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一、研究主題與目標 

跨越影像處理與數位通訊，除了研究影像編碼及分析等，並考慮影像在傳輸過程

中﹙尤其是在無線通道裡﹚可能遭受的破壞與失真，發展強建的影像通訊演算法。 
 
二、最近研究題目 

(1). 影像編碼 
本論文提出使用最佳化小波包與竭盡所能(greedy)之邊緣強化的影像編碼

(也稱為影像壓縮)方法。在指定位元預算下，利用壓縮比-失真(rate-distortion, 
RD)概念來進行小波包的最佳化。我們找出了小波分解後其子影像近似的壓

縮比-失真關係式的解析表示式。藉助這些解析式，我們可以獲致僅需低運

算量的最佳化小波包分解，省卻一般壓縮比-失真最佳化過程中所採用嘗試

錯誤法所需進行的全域搜尋。最後我們提出一個竭盡所能的邊緣強化演算

法，幾乎可以完全地用完剩餘位元，同時有效的增進壓縮影像的視覺效果。

與其他影像壓縮技巧相比較，我們的實驗結果能產生非常好的影像編碼結

果：在指定的影像壓縮比率下，耗用少的運算花費時間並且能提供高訊雜

比及具有良好影像邊緣保留的影像編碼結果。 
 
(2). 數位浮水印 
浮水印是在一個多媒體訊號中以隱藏的方式植入另一個訊號以提供版權之

宣稱、文件及其擁有者之認証、裝置控制、廣播監控等用途。在本研究中我

們主要針對影像的浮水印技術。我們提出一種利用正交展頻碼來植入浮水印

至原始影像經過離散小波轉換的子影像中。此系統可以應用在灰階或彩色原

始影像中，且可支援二位元或灰階浮水印。為了對抗某些攻擊(包含行列的

移除、影像的翻轉、影像的旋轉)，我們將植入錯誤偵測位元到已嵌入浮水

印之影像邊緣的時域裡。我們預期可在原始影像品質之失真度(PSNR)及浮

水印位元之錯誤率(WBER)之間做出一些定量的描述，而明確的指出兩者之

間的取捨關係。更進ㄧ步，我們提出利用非均等錯誤保護的技術，來提供針

對灰階浮水印位元重要性給予不同程度的保護。 
 
(3). 行動定位 

 



我們根據所給定之手機與其鄰近基地台之間的量測距離，提出行動定位與追

蹤之議題。該量測距離可來自於到達時間(TOA)、到達時間和(TSOA)或到達

時間差(TDOA)等型態。通常，它們混雜著量測雜訊與非視線(NLOS)誤差。

其中，非視線誤差是削減行動定位準確性的主因。然而，在假設對其統計模

型的瞭解之下，我們提出顯著降低其影響的方案。不論其量測型態為何，該

方案皆能以統一的方式計算出行動台的位置。最後，將此行動定位方法結合

卡門濾波，我們亦終提出追蹤行動台位移的方案。 
 
(4)數位通訊中之錯誤更正 
我們一併考慮調變，等化與通道編碼等技術以期達到有效率又可靠的數據傳

輸。較明確地說，我們將緣自渦輪碼的迭代式解碼套用在格架式調變(形成

渦輪碼的格架調變)以及等化(形成渦輪式等化)。我們也使用外部資訊轉換圖

來分析及預測當調變等化、及通道編碼作各種不同串接時之位元錯誤率(或
符元錯誤率)。這些錯誤更正技巧再加上非等值錯誤保護的機制可被利用做

影像(或更廣義而言，多媒體訊號)傳輸；共關鍵想法就是對較重要的位元給

予較大的保護。此外，我們也探討將網路編碼的技術與前述錯誤更正技術結

合；如此一來，應可降低通訊網路中資料由一節點傳至一節點所遭受的延滯。 
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