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一、研究主題與目標 

研究方向包括數位濾波器設計與實現、調適濾波器於即時訊號處理之應用、

數位式升降頻器系統設計等方向。研究目標主要是研發相關系統架構與技術

使用得系統能追蹤訊號特性達到系統特性最佳化，同時也注重提升系統效能

及整體系統之強韌度，使研究成果更具實用性。 

 
二、最近研究題目 

1. 基於多重規格定義下之數位濾波器設計：傳統式數位濾波器設計目標是以

最小誤差方式實現一已知濾波器特性，不能依訊號之即時特性予以調

整。若以調適濾波器方式處理，對濾波器特性之拘束力則不足，濾波器

特性很容易會產生出不合適之特性。因此，我們使用條件限制下最小化

為基礎發展濾波器設計方法，濾波器一方面搜集輸入訊號特性與濾波器

特性之資訊，另一方面則根據此等資訊決定濾波器特性修正之軌跡，並

以合宜方式對濾波器實際特性予以調整。數位濾波器與其係數調整之實

現是用一高性能數位信號處理器以即時處理方式達成。我們的目標是對

FIR 及 IIR 數位濾波器均能發展出對應之處理方法。具此特性調整功能之

數位濾波器不但能在輸入訊號特性變化情況下得到較佳的濾波效果，甚

至可完全省去濾波器設計之程序而以模組化程式取代。 

 
2. 高階 IIR 數位濾波器設計與實現：IIR 數位濾波器設計的困難經常出現在

計算精準度不足、本地極小點眾多、參數調整之方向與大小之選定等事

項上。IIR 數位濾波器之定點數實現之待解決之問題則有數值動態範圍之

最佳調整、數值溢位之防止、抑制暫態響應等。我們嘗試使用誤差函數

之正規化與定義較準確的 Hessian 函數下，收斂後之誤差值明顯下降。於

極點半徑受限之問題中，我們也以調節係數移動大小之方法得到更好之

收斂結果。我們也在發展具自動數值動態範圍及防止數值溢位之 IIR 數位

濾波器架構，並加入濾波器係數微調之功能。 

 
3. 雜訊消除系統：先前之研究方向偏重於時間差與調適濾波器參數估測與追



蹤、快速演算法之發展等。未來方向是朝具實用性之雜訊消除耳機系統之

發展。以左右耳機內各具單一麥克風之系統架構為準，外界噪音則是以演

算法特意產生之訊號予以消除。耳機頻率響應的失真也可以同時予以修

正。 


