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一、 研究主題與目標 

我的主要研究方向為應用各式先進信號處理技巧於現代無線通訊系統中，如發展快速聯合通信通道參

數演算法，設計出高效能之波束濾波器和多使用者偵測器以降低其它干擾。 
 

二、 最近研究題目 

1. 無線通訊之聯合通道參數估量快速演算法:發展出巧妙結合參數估測及濾波方法的高效

能但低複雜度的演算法來聯合估測通訊通道中的參數。該方法以一維子空間為基礎。依時-空-
時之順序快速估測所需之參驄。該方法充分利用時空信號的基本精神，將入射信號適當的分

群，進而以粗調-微調的方式循序估量出訊號入射方位角及時間延遲(頻率偏移)等參數。同時該

些估測的參數基於該演算法的樹狀結構亦已自動配對。此外我們更進ㄧ步利用估測所得通道參

數對信號作時-空濾波後再進行資料偵測。 

       
聯合入射方位角—頻率偏移估測方塊圖         資料偵測方塊圖  

2. 高性能調適束波器的設計：發展出廣義旁波瓣消除器與最佳子頻帶分解(簡稱為子頻帶干擾

消除器)相結合之新穎的波束成型器。其中位在廣義旁波辧消除器中阻隔矩陣後之子頻帶組系

數是最小均方差準則來決定，以使入射信號得到適當拆解，進而提高束波器的效能。同時我們

亦應用決策回授技巧於子頻帶干擾消除器以增快收斂速率及提高干擾抑制能力。 



  
  波束圖之比較                 子頻器廣義旁瓣之方塊圖  

          

3. 無線通訊之干擾抑制：有鑑於行動通訊使用者的數量增加，干擾消除在無湶通訊亦是一重大

考量，為此我們亦同時設計出發展與結合最小均方差多使用者偵測器與串列干擾消除法優點的

複合型多使用者偵測器，將訊號分群，以便低運算量。同時爲解決使用者過多時效能降低的問

題，我們亦考量在發射機前置編碼器建構合適的展頻碼，降低多使用者存取的干擾。 

4. 無線通訊的新興技術：(1)利用軟式計算的技巧，這包含了應用基因演算法來解決上述應用

中所產生的非線性問題。同時，我們亦考量如何藉由量子計算來降低所需之計算量。(2)通訊系

統中跨階層的考量：將通訊系統原本不同的階層的問題，如實體層之多使用者偵測器或束波器

等與 MAC 層控制、動態資源配置、通量-延遲，一併考量以達最佳效能。(3)無線通訊調適功率

配置：我們考慮了動態子載波與位元配置的技巧，亦即利用了動態配置演算法考慮了瞬時通道

增益，並應用在子載波與位元配置，結合成無線資源配置的問題。 
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